NSWI120 - Strana 1/2 (varianta 4 — 2015.01.28)

Odpovédi piste na zvlastni odpovédni list s vasim jménem a fotografii. Pokud budete odevzdavat vice nez jeden list s feSenim, tak se na
2. a dalsi listy nezapomerite podepsat. Do zapati vsech listd vidy napiste i/N (kde i je Cislo listu, N je celkovy pocet odevzdanych list().
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Spolecna cast pro otazky oznacené X
Predpokladejte, Ze mame plvodni 8-bitovou sbérnici ISA (tj.
podpora pro 20-bitovy pamétovy adresovy prostor, a 16-
bitovy I/0O adresovy prostor). Sbérnice je paralelni, nema
podporu pro burst pfenosy a je taktovana na 8 MHz.

Otazka €. 1 (X)
Predpokladejte, ze chceme navrhnout ¢ast fadice sitové
karty pro pfipojeni k 10BASE-T siti. Navrhovana ¢ast bude
zodpovédna pouze za pfijem paketl (zcela nezavislou ¢ast
pro odesilani paket budeme Fesit pozdéji). Radi¢ bude mit
v sobé zabudovdn 6072 B buffer implementovany paméti
SRAM, ktery bude slouZit jako cyklicka fronta pro pfijem
Ethernetovych ramcl (maximalni délka ramce 1518 byta).
Pti pfijmu kazdého kompletniho paketu ma radic vyvolat
Zadost o preruseni. Dale ma radi¢ podporovat mechanizmus
DMA bus mastering s podporou scatter/gather 1/0 jako
jediny zpUsob pfenosu uloZenych paket( z interniho bufferu
fadice do hlavni paméti pocitace.
Navrhnéte a detailné popiste HCI pro tuto sitovou kartu tak,
aby si jeji ovlada¢ mohl vidy vyzadat pfenos minimalné
jednoho celého paketu. Pocitejte s tim, Zze pokud ovladac
nestiha ,stahovat” data paket( ze sitové karty, tak korektni
chovani fadice je, Ze zaCne nejstarsi pakety v internim
bufferu pfepisovat pakety nejnovéji ptijatymi. Pro HCl mate
k dispozici pouze 1/0 adresy z nasledujiciho rozsahu $4000
az $4500, a pouze IRQ 11.

Otézka €. 2 (X)
Pro uvedenou sbérnici navrhnéte novou transakci pro zapis
1 slova do paméti pomoci DMA bus masteringu (bez
potieby dedikovaného DMA fadice). Pro tuto transakci
nakreslete jeji casovy diagram (skupiny adresovych a
datovych vodicli kreslete jako jeden ,,seskupeny” signal).
Pro kazdy takt takové transakce napiste jeho strucny popis
(co v ném kdo dél3).

Otazka ¢. 3
Nasledujici obrazek zobrazuje v horni ¢asti ¢ast véty
v arabstiné (Cte se zprava doleva, prostfedni slovo je
v latince a Cte se zleva doprava), navic je pod kazdym
pismenem/znakem zapsan jeho kéd v Unicode
v Sestnactkové soustavé (Cislo ¢téte shora doll):

2l CR A0
$ 335833 |9 $$
6666666/%/1% /% 6|6
242212|3]12|12|©|5|2/4 |4
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Tento text uloZime do textového souboru v kédovani UTF-
16 big endian. Zapiste obsah jednotlivych byt( tohoto
souboru v Sestnactkové soustavé (v poradi od 0. do
posledniho bytu).

Otazkac. 4
Odpozorovali jsme, Ze kdyz zapneme pocita¢ Atari 800XE,
tak se po nékolika sekundach , bruceni” dostane do stavu,
kdy jsme schopni psat prikazy v jazyce BASIC, které pocitac
provadi. Pokud ale pred zapnutim pocitac¢e zasuneme do
konektoru v jeho zadni ¢asti (do kterého je vyvedena
systémova sbérnice) tzv. cartridge ,,se hrou” (mala krabicka,
do které nevidime), a pak teprve pocitac zapneme, tak na
pocitaci zacne bézet dand hra (a nikoliv prostfedi BASICu).
Detailné popiste a vysvétlete, co se v téchto dvou situacich
v pocitaci déje, kdo a kdy provadi jaky kdd, a zaroven
vysvétlete, jak je moZné, Ze pfi zasunuté cartridge
,magicky” nedojde k béhu prostredi BASICu, ale bézi hra
z cartridge. Do vysvétleni zahrnte i to, z jakych soucastek se
asi cartridge uvnitf sklada.

Otazka ¢. 5
Vlastnime dvé zafizeni s OS Android: tablet ASUS MeMO
Pad 7 (ME176C) s procesorem Intel Atom Z3745 quad-core,
1,86 GHz (architektura x86) s nainstalovanym Androidem
4.4, a americkou verzi telefonu Samsung Galaxy S Il Mini
s procesorem Qualcomm Snapdragon 400 dual-core 1,2 GHz
(architektura ARM) s nainstalovanym Androidem 4.2. Na
obou téchto zatizenich jsme byli schopni z obchodu Google
Play stahnout stejny binarni spustitelny soubor (. apk)
néjaké aplikace, a na obou zafizenich ho pfimo z shellu
Androidu spustit, pfestoZe by to na prvni pohled nemélo byt
mozné. Popiste a vysvétlete, v ¢em je tento potencidlni
problém, a dale vysvétlete, pro¢ nakonec v popsané situaci
nenastdva.

Otazka ¢. 6
Do jadra operacniho systému s podporou pro preemptivni
prepinani vlidken a pouze jednoprocesorové systémy
chceme naimplementovat podporu pro takzvané APC volani
(Asynchronous Procedure Call), tj. moZnost donutit néjaké
vldkno v libovolném stavu vykondvat néjakou uzivatelsky
danou proceduru. Pro takovy systém v Pascalu
naprogramujte ndsledujici API funkci CallAPC:

type
PProc = procedure (param : Longword);
procedure CallAPC(
tid Longword; procPtr
param : Longword

PProc;
)

kde parametr tid identifikuje cilové vlakno, ve kterém ma
byt zavoldna procedura, na kterou ukazuje parametr
procPtr (proceduie ma byt v cilovém vldkné predan
parametr param). Procedura ma byt v cilovém vlakné
zavolana co nejdrive. Pokud cilové vlakno spi, tak ma byt
procedura provedena az po jeho vzbuzeni po splnéni
puvodni podminky probuzeni.
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Otazka ¢. 7
Predpokladejte, Ze mame pocitac se zjednodusenou
variantou 32-bitového big-endian procesoru Motorola
68000. Tento procesor ma nasledujici registry:
8 obecnych registrli DO az D7 — Ize je pouzit pouze jako
pfimou zdrojovou nebo cilovou hodnotu néjaké operace;
8 obecnych tzv. adresovych registrii A@ az A7 — pro jejich
zapis je potieba pouzit specialni instrukce, v béZnych
instrukcich je Ize pouZit pouze jako operand typu adresa.
Registr A7 se béZné poutziva jako stack pointer
(pfedpokladejte typickou organizaci volaciho zasobniku).
Dale md procesor 32-bitovy registr PC a 16-bitovy registr
stavu CCR (obsahujici vSechny bézné priznaky).
Instrukéni sada: Vétsina instrukci ma 32-bit (ptipona . 1
v assembleru), 16-bit (pfipona .w), i 8-bit (pfipona .b)
variantu dané operace. Procesor ma mimo jiné nasledujici
instrukce (<op> = libovolna varianta operandu, viz dale, An
= libovolny z registri A@ az A7, Dn = libovolny z registri DO
az D7, cilovy je vidy nejpravéjsi operand):

Instr. Operandy Velikost Popis
operandu
MOVE <op>,<op> | 8,16,32 | kopie hodnoty zdr->cil
MOVEA | <op>,An 32 kopie do adr. registru
ADD Dn, <op> 8, 16,32 | pfi¢teni datového
<op>,Dn nebo k datovému reg.
ADDA <op>,An 32 pricteni k adr. registru
SuUB Dn, <op> 8, 16,32 | odecteni hodnoty
<op>,Dn
SUBA <op>,An 32 odecteni od adr. reg.
JSR <op> 32 volani podprogramu
RTS Zddné Zddné navrat z podprogramu
podminény skok:
BEQ <op> 32 Branch if EQual
BNE <op> 32 Branch if Not Equal

Operandy: Za <op> je mozno dosadit libovolnou
z nasledujicich variant operandi (zapisovano v syntaxi
béZného Motorola 68000 assembleru):

o H#imm hodnota immediate
e Dn operace s obsahem registru Dn
e (An) operace s paméti dana obsahem registru An

e imm(An)

operace s paméti, cilova adresa je dana

souctem obsahu registru An a hodnoty imm
tzv. predekrementace: jako soucast
instrukce je hodnota v registru An zmensena o velikost
provadéné operace v bytech, a nova hodnota v registru
An slouzi jako cilova adresa
tzv. postinkrementace: aktudlni hodnota
registru An slouzi jako cilova adresa, po provedeni
instrukce je ale hodnota v registru An automaticky
zvétsena o velikost provedené operace v bytech
Priklad programu: Pokud je v registru A@ hodnota
0x00100000, a v registru D1 hodnota @xFFFFFFFF, a od
adresy 9x00100000 jsou v paméti nasledujici byty:

* -(An)

o (An)+

00 00 00 05 00 00 VO 00 O PO 0O 03, potom po:
move.l #7,(a@)+ {nastaveni 32-bit hodnoty 7 do 32-bit
hodnoty na adrese dané reg. A, a zvétseni obsahu A@ 0 4 }
add.w 6(a0),dl { zvétseni spodnich 16-bitii registru D1
0 16-bitovou hodnotu na adrese A@ + 6 }
adda.l #4,a0 { zvétseni adresy vA@ 0 4 }

bude v registru A@ hodnota 9x00100008, v D1
OxFFFF0002, a v paméti od adresy 0x00100000 bude:
00 00 00 07 00 0O 00 00 00 00 00 03

Uloha:

Vime, zZe od adresy ©1AA19E®h je v paméti uloZzen kdd
funkce DoSomeMagic, kterd ma dva 32-bitové unsigned
parametry, a vraci 32-bitovou unsigned hodnotu. Funkce
pouziva variantu Cckové volaci konvence (parametry se
preddvaji na zdsobniku zprava doleva, parametry odstranuje
volajici, ndvratova hodnota se uklada do registru D). Po
spusténi disassembleru na adresu @©1AA19EBI jsme zjistili,
Ze kéd funkce DoSomeMagic je ndsledujici:

01AA19EQ move.l $8(a7), de
@1AA19E6 sub.l  $4(a7), de
01AA19EC beq #$01AA1A08
01AA1A02 sub.l #1, do
01AA1A08 move.l do, -(a7)
01AA1AQC move.l $C(a7), deo
@1AA1A12 add.l  $8(a7), do
01AA1A18 sub.l  (a7)+, do
01AA1A1C rts

ZapisSte v Pascalu jeji kéd i jeji kompletni deklaraci bez
pouziti inline assembleru. Jména proménnych a parametru,
ktera nejsou z disassemblovaného kddu zfejma, si vhodné
zvolte. Predpokladejte, Ze typ Longword je 32-bitové celé
¢islo bez znaménka.

Otazka ¢. 8
Vime, Ze v 64-bit proménné x jsou vSechny bity rovné 0,
pouze bit @ a bit 4 maji hodnotu 1. Zapiste v Sestnactkové
soustavé hodnotu proménné x pro provedeni nize
uvedeného kddu v Pascalu, kdyZ vime, Ze se kéd bude
prekladat pro little endian platformu:
X := x xor (($ABCDEFQ123456789 and
(not ($0003300000000000 shr 8))) xor 65536);

Otazka ¢. 9
Predpokladejte, Ze bychom chtéli pro OS zajiStujici oddéleni
adresovych prostorl procesi pomoci strankovani
naimplementovat aplikaci slouZici jako debugger. Debugger
a ladény program budeme spoustét v separatnich
procesech. Navrhnéte a vysvétlete, jak takovy debugger
naimplementovat — zvlast, jak debugger provede umistnéni
,breakpointu” do cilového procesu, a v éem bude tento
,breakpoint” spocivat, a co se stane po jeho dosazeni.
Popiste vsechny funkce OS, které budete pro implementaci
tohoto konceptu potiebovat.

Otazka €. 10
Vime, Ze jedna z hlavnich funkci vys$siho programovaciho
jazyka je odstinéni programdatora od specifik architektury
konkrétniho cilového procesoru. Je tedy nékdy potfeba pfi
programovani ve vyssim programovacim jazyce (napf.
v Pascalu) znat tzv. endianitu cilového procesoru, kde nas
program pobézi? Pokud ne, tak vysvétlete proc. Pokud ano,
tak na prikladu vysvétlete proc.



